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Introductie

e De ontwerphandleiding heeft als doel informatie te verschaffen over de
verschillende stappen die doorlopen worden bij de bepaling van de
duurzaamheid van gebouwen met een stalen of staal-betonnen constructie
met de AMECO 3 software

e De ontwerphandleiding richt zich op:

— De beschrijving van het rekenproces
— De ondersteuning bij het gebruik van de AMECO 3 tool

— Toepassing van AMECO 3 op case studies
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Introductie

e De ontwerphandleiding heeft 8 hoofdstukken:

— Hoofdstuk 1 — Introductie en doel

— Hoofdstuk 2 — Computercode en omgeving

— Hoofdstuk 3 — Algemene eigenschappen van het programma AMECO3
— Hoofdstuk 4 — Technische beschrijving van AMECO 3

— Hoofdstuk 5 — Resultaten van de software

— Hoofdstuk 6 — Handleiding bij het gebruik van de AMECO3 software

— Hoofdstuk 7 — Case studies

— Hoofdstuk 8 — Verwijzingen
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Introductie

e De ontwerphandleiding heeft 8 hoofdstukken:

— Hoofdstuk 3 — Algemene eigenschappen van het programma AMECO3
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Algemene eigenschappen van AMECO 3

e AMECO 3 gaat over gebouwen of bruggen van staal of staal-beton

e Het berekent 24 milieu-effect indicatoren verdeeld over 4 groepen:

— Hoeveelheden die de milieu-effecten beschrijven

— Hoeveelheden die het gebruik van grondstoffen, secundaire materialen en brandstoffen,
en het watergebruik beschrijven

— Overige milieu-informatie die de afvalcategorieén beschrijft

— Overige milieu-informatie die de outputstromen beschrijft
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Algemene eigenschappen van AMECO 3

e Bovendien is elke indicator opgenomen in een van de volgende 4 modules
die eerder gepresenteerd zijn:

— Module A: Product- en constructiefase
— Module B: Gebruiksfase
— Module C: Einde levensduur

— Module D: Milieuvoordelen en -belastingen buiten de systeemgrenzen
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Algemene eigenschappen van AMECO 3

Beschouwde milieu-effectindicatoren

Index bD:stghik- Afkorting Aanduiding Eenheid
baar?
Milieu-effecten
1 Ja GWP Broeikaseffect tCO-eq
2 Ja ODP Aantasting ozonlaag tcrceq
3 Ja AP Verzuring tsozeq
4 Ja EP Vermesting tposeq
5 Ja POCP Fotochemische oxydantvorming tetheneea
6 Ja ADP-e Uitputting — grondstoffen tsbeq
7 Ja ADP-ff Uitputting — fossiele brandstoffen GJ NCV
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Algemene eigenschappen van AMECO 3

e Beschouwde milieu-effectindicatoren

Gebruik van grondstof, secundaire materialen en brandstoffen

8 Nee RPE Gebruik van herieuwbare primaire energie, | GJ NCV
exclusief hernieuwbare primaire energievoorraden
gebruikt als ruwe materialen

9 Nee RER Gebruik van hernieuwbare energievoorraden | GJ NCV
gebruikt als ruwe materialen

10 Ja RPE-totale | Totale gebruik van hernieuwbare primaire energie | GJ NCV
(primaire energie en primaire energievoorraden
gebruikt als ruwe materialen)

11 Nee Non-RPE Gebruik van niet-hernieuwbare primaire energie, | GJ NCV
exclusief niet hernieuwbare primaire
energievoorraden gebruikt als ruwe materialen

12 Nee Non-RER Gebruik van niet-hernieuwbare energievoorraden | GJ NCV
gebruikt als ruwe materialen

13 Ja Non-RPE- | Totale gebruik van niet-hernieuwbare primaire | GJ NCV

totale energie (primaire energie en primaire
energievoorraden gebruikt als ruwe materialen)

14 Nee SM Gebruik van secundair materiaal t

15 Nee RSF Gebruik van hernieuwbare secundaire brandstoffen | GJ NCV

16 Neel Non-RSF Gebruik van  niet-hernieuwbare = secundaire | GJ NCV

brandstoffen

17 Ja NFW Gebruik van drinkwater 103m?
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Algemene eigenschappen van AMECO 3

e Beschouwde milieu-effectindicatoren

Overige milieu-informatie die de afvalcategorién beschrijft

18 Ja HWD Gestort gevaarlijk afval t
19 Ja Non-HWD | Gestort niet-gevaarlijk afval t
20 Ja RWD Gestort radioactief afval t

Oveﬁge milieu-informatie die de outputstromen beschrijft

21 Nee CR Componenten_voor hergebruik t
22 Nee MR Materialen voor recycling t
23 Nee MER Materialen voor energieterugwinning t
24 Nee EE Geéxporteerde energie t
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Algemene eigenschappen van AMECO 3

De belangrijkste toevoeging aan AMECO 3 in vergelijking met de vorige

versie is de introductie van de gebruiksfase bij de berekening van de milieu-
effecten

Het maakt het mogelijk de energiebehoefte te schatten voor een variéteit
aan installatiesystemen

De berekening hiervan is gebaseerd op diverse internationale normen zoals
1ISO-13370, 1ISO-13789 en ISO-13790 als ook een Europese norm (EN 15316)

De uitbreiding met de gebruiksfase is alleen beschikbaar voor gebouwen!
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Definitie van een project in AMECO 3

e Voor de berekening van de milieu-effecten zijn de gegevens nodig voor:

De constructie
De wijze waarop de elementen getransporteerd worden naar de bouwplaats
Informatie over hoe de elementen gebruikt zullen worden na de sloop van de constructie

e Te doorlopen stappen voor de definitie van de constructie van een gebouw:
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Definitie van algemene parameters (hoofdgeometrie van het gebouw, locatie van het
gebouw, gebruik van het gebouw...)

Definitie van de vloeren

Definitie van de draagconstructie

Gebouwschil (gevels en dak)

Gebruik van het gebouw (verdeeld in drie perioden per dag en onderscheid tussen
werkdagen en weekend)

Installaties (verwarmingssysteem, koelsysteem, ventilatie...)

Transportaannamen

Einde levensduur




Introductie

e De ontwerphandleiding heeft 8 hoofdstukken:

— Hoofdstuk 4 — Technische beschrijving van AMECO 3
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Rekenproces

AMECO 3 gebruikt 24 milieu-effectindicatoren in het rekenproces,

opgesplitst in vier modules:
— Module A: Product- en constructiefase
— Module B: Gebruiksfase
— Module C: Einde levensduur
— Module D: Voordelen en belastingen buiten de systeemgrenzen

e Deze 24 indicatoren worden berekend met dezelfde vergelijkingen

e Enkel de coéfficiénten die worden gebruikt binnen deze vergelijkingen, de
‘milieu-effectcoéfficienten’, zijn verschillend

e Deze coéfficiénten zijn gedefinieerd in AMECO 3 en kunnen niet gewijzigd
worden door de gebruiker
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Rekenproces

Beschouwde milieu-effectcoéfficiénten

In AMECO 3 zijn de milieu-
effectcoéfficiénten voor 10
indicatoren gedefinieerd. Voor de
resterende 14 indicatoren, zijn ze op
0 gezet vanwege gebrek aan
informatie, behalve voor de 5 laatste
coéfficiénten die dezelfde constante
waarde hebben voor alle indicatoren

Beschouwde milieu-effectcoéfficiént Aanduiding
RER: Staalplaat, worldsteel Krsasa
RER: Staalprofielen, worldsteel Krerssec
GLO: Stalen wapeningstaven, worldsteel kaias:
RER: Staal verzinkt, worldsteel Kezrswos
DE: Beton C20/25, PE koscorcza
DE: Beton C30/37, PE koscorcra
DE: Gelamineerd hout, PE [voor 1 kg] kaew
GLO: Waarde van schroot, worldsteel ks
Stalen gebouw sloop - milieu-effect voor 1kg behandeld Kstausgoem
CH: afdanking, gebouw, beton, niet gewapend, naar stort Kaveon
CH: afdanking, gebouw, wapeningstaal, naar stort Kense
CH: afdanking, gebouw, beton, niet gewapend, naar sorteringsbedrijf [incl. Kercasme
40% naar afgeschermde afvalstortplaats]

CH: afdanking, gebouw, wapeningstaal, naar sorteringsbedrijf Keuswon
CH: afdanking, beton, 5% water, naar afvalstortplaats voor inert materiaal kencorear
CH: grind, niet gespecificeerd, naar mijn Kewae
RER: afvalstortplaats voor inert materiaal (staal), PE Kaessuar
EU-27: Afvalverbranding van houtproducten {OSB, spaanplaat) Kevwme
ELCD/CEWEP <p-agg> [1 kg hout]

Credit voor afvalverbranding (agg minus p-agg) Kkwa
EU-27: afvalstortplaats van houtpreducten (0SB, spaanplaat) PE <p-agg> ke uvear
CH: afdanking, inert materiaal, 0% water, naar afgeschermde afvalstortplaats Ko
RER: waarde transport vrachtwagen, PE [voor 1 tkm] Kesmacr
Transport met de trein [voor 1 tkm] ke
Transport met een betonmixer-vrachtwagen [voor 100 kgkm] Kecer
Gemiddelde Europese transport voor staal [voor 1 t over gemiddelde ks
Europese afstand] "
EU-27: Electriciteit, gemengd, PE [1 kWh] Kevsic
Electriciteit Output Recovery kean
RER: Staalplaat, worldsteel (schrootinzet) Krensin
RER: Staalprofielen, worldsteel (schrootinzet) knsassca
RER: Staal verzinkt, worldsteel {schrootinzet) Krerstroan
GLO: Stalen waeeninﬁ staven, worldsteel ischrootinzat) kagm

keor 8.865E-01
Krersteio 1.125E-01
Krerstseco 8.492E-01
krerstrnao 9.162E-02
ka1osto 6.983E-01
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Rekenproces

e Vergelijkingen voor Module A (Product- en constructiefase)
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Module A
Betonvioeren Meorst Karcon
Staalplaten Mix: Keeesenos
Betonconstructie [Mrscn + M) koscon
Al Wapeningstaal (Maoers + Mire) kzas:
Materiaallevering | Stalen liggers Miszs (1 + Spcs) krersrsec

Stalen kolommen

Mg (1 + Sios) Knensesec

Productiase Houten liggers M koo
Houten kolommen Mrwe Koew
Productieverliezen (Misn + Mssc) Seos Knemaer [ 10
A3 Stalen stiftdeuvels en
Fabricage bouten [MTiess + Miswo) kgeas:
Platen in verbindingen [1 T —
A1-A3 Macro-component
Beton - mixer
‘i'rﬂﬂhtwagen Mcormin dmmn’x kc::w# l|If lﬂﬂ
Beton - gewone
vrachtwagen Micoonen Georeer Kazaaer / 1000
Staal - gewone
Ad vrachtwagen Misrag Orag Keemaer /1000
Bouwprocesfase Transport Staal - trein Mssr dete krr [ 1000
Staal - gemiddelde
transport Misstrtor Ketaug
Hout - trein Moy 0o ke / 1000
Hout - gewone
vrachtwagen M wrag Quweeq Kazmaer / 1000
Macro-component

Totaal Module A

Som van alle hoeveelheden in module

A




Rekenproces

e Voor Module B (Gebruiksfase) omvat de berekening verschillende stappen:

— Weergave van de karakteristieken van de begane grondvloer

— Evaluatie van de energiebehoefte voor de verwarming van de ruimte en de daarmee
verband hebbende zonnewarmtewinsten

— Evaluatie van de energiebehoefte voor de koeling van de ruimte en de daarmee verband
hebbende zonnewarmtewinsten

— Evaluatie van de energiebehoefte voor het warm tapwatersysteem

e Al de vergelijkingen behorend bij deze verschillende stappen zijn
opgenomen in de Ontwerphandleiding
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Rekenproces

e Vergelijkingen voor Module C (Einde levensduur)

Einde
levensduur

Module C
Staalplaten [ r——
Stalen liggers M Ksmwgoam
Cc1 Stalen kolommen k.
Sloop e
Stalen stiftdeuvels en bouten (Migzs + Misme) Ksravagoem
Platen in verbindingen M Ksmivgoem
Staalplaten Mesz kazmaur [ 10
Stalen liggers Mtess Kegraer [ 10
Stalen kolommen Misac kegnacr [ 10
c2 Stalen stiftdeuvels en bouten (Mer + Miare) knsmacr / 10
Transport Platen in verbindingen M knrser [ 10
Houten liggers Mt K genacr f 10
Houten kolommen Mo kngnacr [ 10
Macro-component
Betonvioeren naar "
sorteringsbedrijf o T e
C3 Betonconstructie naar (oo + e €0ks K
Afvalverwerking | sorteringsbedrijf i i e Reort
Wapeningstaven naar
sorteringsbedrijf (Mccors + Mure) €0k kenssae
Staalplaten Miss |1 - e0ka) Knensnar
Stalen liggers M (1 - €0lne) kneessear

c4
Afdanking

Stalen kolommen

Maec (1 - €0lpc) Krsesear

Stalen stiftdeuvels en bouten

(Msze + M) (1 - €0kewa) Keersuor

Platen in verbindingen

Mg (1 - e0lp) kersssos

Betonvioeren afvalstortplaats

Mieorst [ (1 - 00kr) kencos + (£0k -
VAlwrpr) kewcomear |

Betonconstructie naar

(M # Misee) [[(1 - €0Lre) Kenens + (EOLe -

afvalstortplaats V@korst) Kercorear]
Wapeningstaven naar
afvalstortplaats (Mcores + M) (1 - €0Lr:) Kewese

Houten liggers

Mty (M€ keuwwa + (1 - inCe) Revmor)

Houten kolommen

M (INCw kv + (1 - iNCa) Kevwear)

Macro-component

Totaal Module C

Som van alle hoeveelheden in module
C




Rekenproces

e Vergelijkingen voor Module D (Voordelen en belastingen buiten de

systeemgrenzen)
Module D
Betonvioeren - Meorst VT lhkors Koo
Staalplaten - M (B0La - Krerssoan) Kaen
Betonconstructie - (Macn + M) VO lpres Kenge
Wapeningstaal ~(Mioses + Mars) (€05 - Ksrasm)
Stalen liggers - Misn [ (E0kne - Kesesescca) Kaea + Meone [Keersrmec -

Milieuvoordelen en
-belastingen
buiten de
systeemgrenzen

D
Milieuvoordelen

Kszavg / 1000) ]

Stalen kolommen

- Mz [ (20koc - Kegrswogo) kaea # Féanc (Krersesec -
Kerawy [ 1000 ]

Stalen stiftdeuvels en
bouten

- [Mez + Mapo) (€0L200 - Kvasm) Kaea

Platen in verbindingen

- My (0L y - Keersw) Kaa

Houten liggers

= [M+mwh {J:HE.-.- kw.;- + !1 = F.ﬂl'..',..-] .*'sa.q .h'us.'p.: ,,If 3.5}

Houten kolommen

- Mg [INCw kwe + (1 - iNCy) krar Kevswe .I'r 3.6)

Macro-component

Totaal Module D

Som van alle hoeveelheden in module D
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Introductie

e De ontwerphandleiding heeft 8 hoofdstukken:

— Hoofdstuk 5 — Resultaten van de software
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Resultaten van de software

e De resultaten van AMECO 3 worden weergegeven met tabbladen,
afhankelijk van de gekozen optie:

— Berekeningspagina
— Staafdiagrammen voor het geselecteerde milieu-effect (met de mogelijkheid onderscheid

te maken tussen de te beschouwen module(s))

— Cirkelgrafiek waarmee het totaal van Module A tot en met Module C of van Module A tot

en met Module D samengevat wordt voor alle milieu-effecten

e De verschillende mogelijkheden zullen gedemonstreerd worden tijdens de
volgende presentatie
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Introductie

e De ontwerphandleiding heeft 8 hoofdstukken:

— Hoofdstuk 6 — Handleiding bij het gebruik van de AMECO3 software
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Handleiding bij het gebruik van AMECO 3

Hoofdstuk 6 van de Ontwerphandleiding is de gebruikershandleiding van
AMECO 3

Voor de complete studie van een gebouw zijn er de volgende modules:

Project
Gebouw
Gebouwschil
Begane grondvloer
Dak

Gebruik
Installaties
Vloeren
Constructie
Transport
Resultaten




Handleiding bij het gebruik van AMECO 3

e Om de milieu-effecten van alleen de constructie te onderzoeken, moeten
de volgende modules beschouwd worden:
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Project
Gebouw
Vloeren
Constructie
Transport




Introductie

e De ontwerphandleiding heeft 8 hoofdstukken:

— Hoofdstuk 7 — Case studies
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Case studies

Hoofdstuk 7 handelt over de analyse van enkele case studies

Het doel is de berekening van de milieu-effecten van verschillende typen
gebouwen te presenteren

Drie typen gebouwen worden beschouwd in de case studies:

— Kantoorgebouw
— Woongebouw

— Industriehal

De beschouwde case studies worden kort geintroduceerd in deze
presentatie

Ze zullen later in dit seminar in detail gepresenteerd worden
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Case studies — Kantoorgebouw

e Drie typen constructiesystemen, die gebruikelijk zijn in Europa, worden
geanalyseerd:

— Samenwerkende staal-betonconstructie
— Betonconstructie
— Geoptimaliseerde samenwerkende staal-betonconstructie (optimalisatie op basis van een

op duurzaamheid geoptimaliseerd ontwerp )

e Het ontwerp is gedaan door een extern
adviesbureau en gereviewed door
een groep onafhankelijke experts
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Case studies — Woongebouw

Voor deze case studie is een 4-gezinswoning gebouwd in Roemenié
geselecteerd

e Dit gebouw is verdeeld in 4 apartementen van 55 m? netto
vloeroppervlakte gelijkmatig verdeeld over 2 bouwlagen

Y
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» N
L

- -
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-
e
=5
B
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Case studies — Industriehal

e Een éénlaags industriegebouw van 900 m? is beschouwd

e Twee verschillende constructiesystemen worden onderzocht:
— in de fundering scharnierend portaal, opgebouwd uit warmgewalste staalprofielen
— in de fundering ingeklemde kolommen en scharnierende liggers, opgebouwd uit

5°

gewapend betonkolommen & -liggers pa

-

—
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De volgende presentaties gaan over de AMECO 3
software en de IPad applicatie

Dank voor uw aandacht...




